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1. WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

* Warunki techniczne ZDMiKP — pismo nr TU-2112/CEL/001/10 z dnia 28.10.2010r.

» Warunki przebudowy sieci elektroenergetycznej nr OD/ZM/50301/2010/W-125 z dnia
21.09.2010r.

e plan sytuacyjno-wysokosciowy 1:500
e przepisy i normy, w tym: PBUE-87r.; PN-76/E-05125; PN-76/E-05126; PN-E/05100-
1/98; PN-92/E-05009; PN-87/E-93100, PN-EN 13201-1/2/3/4

* wizja lokalna w terenie

1.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje przebudowe oswietlenia ulicznego wzdtuz ul. Celnej w

Bydgoszczy.

Zakres opracowania obejmuje:

- projektowane stupy oswietlenia ulicznego — 6szt.

- Przebudowe kabli nn oraz oswietlenia - diugos¢ trasowa obejmujgca zakres linii
kablowych — 203m.



2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Projektowane o swietlenie uliczne

Zasilanie projektowanego oswietlenia odbywaC sie bedzie z istniejgcego stupa

oswietleniowego WZ nr % przy ul. Cechowej, zasilanego z istn. S.O. ZDMiKP nr 095.

Z ww. stupa WZ wyprowadzi¢ kabel YKY 4x16 do projektowanych stupow oswietleniowych

di. 203m. Projektowang linie kablowg wprowadzi¢ do stupa oswietleniowego przy ul.

Wyzwolenia-Celna — podziat sieci. Wzdtuz proj. kabla uktada¢ bednarke FeZn 25x4 —

podigczy¢ we wszystkich stupach oswietleniowych — uklad sieci TT. Uziemienia wykona¢ w

ostatnich stupach proj. obwodu za pomocg uziomow pionowych — szpilkowy typu np. Galmar.

Warto$¢ uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 0,8Q. W celu uzyskania mniejszej wartosci

uziemienia projektowane uziemienie — bednarke potlgczyé z istniejgcym uziemieniem

istniejgcych obwoddéw oswietleniowych z szafki oswietleniowej ZDMIKP nr 095 przy ul.

Cechowej.

Ze wzgledu na kolizje z ukladem drogowym projektuje sie zmiane lokalizacji stupa

oswietleniowego przy ul. Wyzwolenia-Cechowej poza teren kolizji. Istn. kabel zasilajgcy

przedtuzy¢ za pomocg wstawki kablowej i wprowadzi¢ do stupa w nowym miejscu — jak na

rys.1i2.

Ulice Celng projektuje sie oswietlic za pomocg opraw oswietleniowych typu LED 34W 40-

ledowych na stupach oswietleniowych stozkowych o przekroju kotowym. Zabudowac

istniejgce oprawy zdemontowane z linii napowietrznej nn przy ul. Celnej — 5szt. oraz jedng

oprawe nowg typu jak istniejgce ww..

Slupy nalezy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe TB-1 z bezpiecznikami Bi4A i

przewodem YDY 3x2,5mm?.

Dla oswietlenia ul. Celnej zaprojektowano:

e slupy oswietleniowe — 6szt. h=7m mocowane w fundamencie F150 — zgodnie z kartg
katalogowg

» oprawy oswietleniowe ze zrodtami Swiatta LED 34W — 1szt. + 5szt. istniejgcych
SzczegOtowy opisy opraw, ich ustawienia, odbtysniki itp. znajdujg sie w danych w
raportach obliczen parametrow o$wietleniowych niniejszego opracowania.

* wysokos¢ zawieszenia opraw — 7,3m na wysiegnikach WKM [=0,5m

» kat nachylenia opraw 5°

» kabel oswietleniowy YKY 4x16 zgodnie z rysunkiem.

Kabel uktada¢ w rowie na gtebokosci 50cm i 100cm pod ulicg, na 10cm warstwie piasku

stanowigcego podsypke kabla. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku podsypkowego o

grubosci 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15cm, a nastepnie przykryc

folig w kolorze niebieskim. Kabel na catej dtugosci w rowie uktadaé¢ z 3% zapasem.

Na kablu zamocowaé oznaczniki kablowe z opisem typu i przekroju kabla, kierunkiem

(relacjg), rokiem wykonania i firma.

Skrzyzowania linii kablowych z drogg oraz innymi obiektami wykona¢ w miare mozliwosci

pod katem 90°, w przepuscie rurowym typu PCV @75 koloru niebieskiego, chronigcym kabel

W miejscu skrzyzowania oraz na dtugosci 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Uwaga: Zgodnie z wymogiem TP S.A. istniejgce przewody telekomunikacyjne napowietrzne
biegngce wzdiuz ul. Cechowej, nalezy podwiesi¢ na projektowanych stupach
oswietleniowych nr 1/2/2 i 1/2/3 na wsporniku i zawiesiach. Wsporniki nalezy zamontowac na
stupach oswietleniowych za pomocg dwoéch tasm ze stali nierdzewnej F204 lub F207.
Zawiesia zamontowa¢ na ww. wspornikach po jednym dla kazdego przewodu
telekomunikacyjnego.



2.2 Przebudowa sieci energetycznejnnio swietleniowej

Przy ul. Celnej wystepuje kolizja istn. kabli 2xYAKY 4x240 z ZK3a przy szkole ul. Celna do
ST Cechowa 2 i ZK3 ul. Cechowa 2a, z proj. uktadem drogowym. W celu usuniecia kolizji
projektuje sie wykonanie wstawek kablowych typu NAY2Y-J 4x240 — zgodnie z rys.3. Proj.
kable z istn. zmufowac¢ za pomocg muf przelotowych nn typu ZMR5.

Kable uktada¢ w rowie na gtebokosci 70cm i 100cm pod ulicg, na 10cm warstwie piasku
stanowigcego podsypke kabla. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku podsypkowego o
grubosci 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15cm, a nastepnie przykryc
folig w kolorze czerwonym. Kabel na catej diugosci w rowie uktadac z 3% zapasem.

Na kablu zamocowaé oznaczniki kablowe z opisem typu i przekroju kabla, kierunkiem
(relacjg), rokiem wykonania i firma.

Skrzyzowania linii kablowych z drogg oraz innymi obiektami wykona¢ w miare mozliwosci
pod katem 90°, w przepuscie rurowym typu PCV 160 koloru niebieskiego, chronigcym kabel
W miejscu skrzyzowania oraz na dtugosci 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Ponadto ze wzgledu na kolizje istn. kabla oswietleniowego ZDMiKP przy ul. Cechowej z proj.
kratkg kanalizacyjng, nalezy wykona¢ wstawke kablowg YKY4x16 di. 10m i wprowadzi¢ do
istn. stupa oswietleniowego nr 2/2.

Demonta z

Na odcinku budowy nowego ukladu drogowego wystepuje oswietlenie na stupach linii
napow. nn wiasnosci ZDMIKP w Bydgoszczy, ktore nalezy zdemontowac (6szt. opraw wraz z
wysiegnikami, BNU + przewod AL16) i zda¢ do magazynu ZDMiKP.

Zdemontowane kable nn YAKY 4x240 zda¢ do magazynu Rejonu Dystrybucji Bydgoszcz lub
wskazanego przez RD Bydgoszcz punktu skupu ztomu.

3. INFORMACJE DODATKOWE

Bezpiecze nstwo pracy

Wszystkie prace wykonywaé beznapieciowo stosujgc narzedzia i sprzet dopuszczony do
stosowania przy pracach budowlanych, a w szczegolnosci elektroenergetycznych - zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie prace na lub przy sieci i urzgdzeniach elektroenergetycznych (w szczegdlnosci
stawianie stupow, montaz opraw, pomiary odlegtosci, demontaze istn. oswietlenia itp.)
wykona¢ po wytgczeniu spod napiecia i dopuszczeniu do pracy przez stuzby Rejonu
Dystrybucji Bydgoszcz; w zakresie wtasnosci urzgdzehn ZDMiKP — przez stuzby ZDMiKP.

W poblizu innych urzadzen, obiektéw (np. kabli energetycznych lub telekomunikacyjnych)
prace ziemne wykonywac recznie - przekopy kontrolne.

Na czas wykonywania prac ziemnych teren robét nalezy zabezpieczyé (wygrodzi¢) tasmag
koloru biato-czerwonego i oznakowag¢ tabliczkami ostrzegawczymi.

Wszelkie prace objete niniejszym opracowaniem mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez
osobe lub firme posiadajgcg odpowiednie (wymagane przepisami) uprawnienia.

Nowe odcinki kabli nn i przewoddw izolowanych oraz caty cigg kablowy (dotyczy wstawek
kablowych) nalezy pomierzy¢ pod katem rezystancji izolacji induktorem 2500V.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Informacja dotycz agca planu bezpiecze Astwa i ochrony zdrowia
W zwigzku z faktem, ze przewidziane roboty budowlane podczas realizacji budowy
beda trwaty krocej niz 30 dni roboczych i jednoczesnie bedzie zatrudnionych przy nich mnigj



niz 20pracownikow, pracochtonno$¢ planowanych robot nie przekroczy 500 osobodni, a
takze nie bedg prowadzone roboty budowlane wymienione w art. 2la ust. 2 Prawa
Budowlanego. Zgodnie z art. 21a ust. 1a pkt 2 Prawa Budowlanego na budowie nie jest
wymagane sporzadzenie planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

Opracowat Projektowat



4. ZESTAWIENIE MATERIAtOW

4.1 ZESTAWIENIE MONTAZOWE

Lp. | Materiat | M. llo$é
Budowa oswietlenia
1 Stup stozkowy-kotowy h=7m Szt. 6
2 Fundament F-150 Szt. 6
3 | Wysiegnik WKM dt. 0,5m kat 5st. h=0 Szt. 6
4 Oprawa LED 40-ledowa 34W Szt. 1
5 Przewod YDY 3x2,5 m 48
6 | Tabliczka bezpiecznikowa TB1 Kpl 6
7 Uziom pionowy Cu (2x6m) m 12
8 Kabel YKY 4x16 m 203
9 Przepust ochronny PCV 75 niebieski m 49
10 |Bednarka FeZn 25x4 m 189
Przebudowa linii kablowych oswietlenia ZDMiKP
1 Kabel YKY 4x16 m 14
2 Mufa ZMR1 kpl 2
3 Przepust ochronny PCV75 niebieski m 6
Przebudowa linii kablowych nn i oswietlenia
1 Kabel NAY2Y-J 4x240 m 286
2 Mufa ZMR5 kpl 2
3 Przepust ochronny PCV160 m 70
Przebudowa urzgdzen telekomunikacyjnych
1 |Wspornik Szt. 2
2 |Zawiesie Szt. 2
3 | Tasma ze stali nierdzewnej F204 lub F207 m 1
4.2 ZESTAWIENIE DEMONTAZOWE
Lp. | Materiat | JM. | llosgé
Wiasnos¢ ENEA
1 |Kabel YAKY 4x240 | m 290
Oswietlenie wiasnosé ZDMIKP
1 Przewod AL16 M 130
2 Kabel YAKY 4x16 M 10
3 | Wysiegnik+oprawa+BNU kpl 5




5. OBLICZENIA — obliczenia wykonano dla calego zakr esu (doceloweqo)

5.1 Projektowane obwody

Bilans mocy — dobér zabezpiecze n

Zaprojektowano oprawy LED 40-ledowe 34W.
Dla oprawy ze zrodiem Swiatta LED 34W — P=40W; dla istniejagcych opraw obwodu nr 2
150W — P=174W.

llos¢ opraw
34W — 6szt.
150W — 6szt. — istniejgce oprawy obw. 2
cos$=0,85

Ps = 252+1 044 = 1 260W

Is = Ps/3*Us*cos¢ = 2,15A

lr = 1s*1,5 = 3,2A

Istn. zabezpieczenie w szafce oswietleniowej obw.2 — 25A pozostawi¢ bez zmian.

Dla zabezpieczenia przedlicznikowego: P=1260W+5568W=6828W, 1s=11,6A, 1g=17,4A

Istn. zabezpieczenie w szafce oswietleniowej w SLP 3x40A pozostawi¢ bez zmian.

Dobo6r przekroju kabli

1. Obcigzalnos¢ diugotrwata

obcigzalnosc¢ diugotrwata:

- moc P - fgcznie dla obw. 2 oraz proj. oswietlenia 1 260W
- moc P - proj. oswietlenia 252W
- moc P - fgcznie dla S.0. ZDMiKP 6 828W
- hapiecie U 400 V
- kabel YKY 4x50 i YKY 4x16mm?

Is < lgq

| = P
NEY cos¢

Is ax16istn, =2,14A < l4q = 110A
s ax16 proi. =0,43A < l4q = 110A
Is axs0istn. =11,6A < lgq = 205A

2. Dopuszczalny spadek napiecia dUg,,%=3% - obliczenia wykonano dla opraw sodowych o
mocy 70W. Zgodnie z decyzjg Inwestora nalezy zastosowaé istniejgce oprawy typu LED o
mocy 34W. W zwigzku ze znacznym zmniejszeniem mocy opraw spadek napiecia bedzie
mniejszy od obliczonego ponize;.

Kabel oswietleniowy — YKY 4x16

Obliczenia wykonano dla najbardziej obcigzonej i najdiuzszej fazy L3;



Dla YKY 4x16 U=230V; ZP*l = 41208Wm

dU%=200*P*| / y*s*U?
dUc% = 0,17%

Dla kabla zasilajgcego YKY 4x50 — P=8148W; [=10m; U=400V
dU%=100*P*| / y*s*U?
dUo,%=0,02%

Stad dUo%:dU01+dU02=O,19% < dUdOp=3%

Ochrona przeciwpora zeniowa — ukiad sieci TT

Bu&ﬁl_lg
U.=50V, Iy=25A
l.=k*Iy=2,5*25=62,5A

R.=0,8Q

Nalezy wykona¢ uziemienie o wartosci nie wiekszej niz 0,8Q.

Uwaga:

W celu uzyskania mniejszej wartosci uziemienia projektowane uziemienie — bednarke
potaczyc z istniejgcym uziemieniem istniejgcych obwodéw oswietleniowych z szafki
oswietleniowej ZDMIKP nr 095 przy ul. Cechowej.

Zgodnie z nowelizacjg normy PN-HD60364-4-41:2009, wprowadzono nowy warunek przy
zabezpieczeniu nadprgdowym, tj.:

ZssUd/l,
U,=230V
stad 253,680

W zwigzku z powyzszym przy spetnieniu ww. warunku (po wykonaniu pomiaru impedancji
petli zwarcia) nalezy uzna¢ ochrone przeciwporazeniowg za zachowana.



